INSTYTUT TECHNIKI CIEPLNEJ

im. Bohdana Stefanowskiego

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Warszawa 21.03.2011 .

Opinia wydana dla firmy:
HTH Novotech sp. z o.0.
ul Francuska 53

40-028 Katowice

Wyniki badan warstwy farby z dodatkiem proszku ceramicznego
CTherm.

Przedmiotem badania byla warstwa nawierzchniowa wykonana 2z farby
uretanowej z dodatkiem proszku ceramicznego CTherm naniesiona na stali 35.

Badano trzy prébki wykonane ze stali 35, probkeg 1 pokrytg farbg uretanowa
zawierajacg dodatek 10% preparatu CTherm oraz probke 2 pokryta samg farbg
i prébke 3 z samej stali nie pokrytej farba.

Wykonano dwa rodzaje badarn:

a) badanie oporu cieplnego R warstwy farby naniesionej na plytce stalowej
0 grubosci ok. 3mm i wymiarach 50 x 50 mm.

b) Badanie wspéiczynnika przejmowania ciepta o miedzy powierzchnig farby
a zaczerniong ptyta izotermiczng umieszczong oK. 50 mm nad badang
probka.

1. Badanie oporu cieplnego warstwy farby.

Badanie to wykonano w aparacie ptytowym badajac op6r prébek pomalowanych
i probki bez farby. W kazdym przypadku opory kontaktowe byty minimalizowane
przez smarowanie prébek pastg Arctic Silver 5.

Po uwzglednieniu oporu cieplnego samej plytki stalowej i obustronnej warstwy
smaru wyniki badan oporu cieplnego warstwy farby wykonanej przez dwukrotne
malowanie plytki stalowej farbg z 10% dodatkiem CTherm przedstawiono
w tablicy 1. R to opér jednostronnej warstwy farby a R; to opér pokrycia
dwustronnego.
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Tablica 1. Wyniki badan oporu cieplnego farby uretanowej z dodatkiem proszku

ceramicznego CTherm

Ti R R;
°c m’KW | m’K/w
1 20 0,00040 | 0,00089
2 | 40,14 | 0,00041 | 0,00090
3 | 60,62 | 0,00042 | 0,00092
4 | 80,46 | 0,00043 | 0,00095

Dla poréwnania wykonano pomiar oporu cieplnego pojedynczej warstwy farby
uretanowej bez dodatku proszku ceramicznego, wyniki te przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wyniki badan oporu cieplnego farby uretanowej bez dodatku

Tsr R
Lp
°C mAKIW
1 20 0,00022

Whniosek: Po dodaniu do farby preparatu CTherm opér cieplny pokrycia
R wzrést o okolo 80% w przypadku pokrycia dwustronnego opér cieplny wzrost
3-krotnie w stosunku do pokrycia sama farba.

2. Badanie catkowitego wspélczynnika przejmowania ciepta miedzy plytka
pokryta warstwa farby a otoczeniem o stafej temperaturze

Takie same prébki zostaly uzyte do badania catkowitego wspdétczynnika
przejmowania ciepta miedzy warstwa farby a umieszczong nad nig réwnolegle
izotermiczng zaczerniona plyta. Catkowity wspdlczynnik ujmuje tacznie 2zjawisko
konwekcji | promieniowania miedzy powierzchnia farby a otoczeniem.

Badania catkowitego wspolczynnika przejmowania ciepla dla farby uretanowej
przedstawiono w tablicy 3:

Tablica 3. Wyniki Badan catkowitego wspoéiczynnika przejmowania ciepta dla

powierzchni plaskiej poziomej pokrytej farba uretanowa
Tp Tot AT q [‘M‘mj R o
Le[ °c C °C Wim* | m*KIW WI(m?K)|
1 20,1 -12,5 32,6 69,3 0,47058| 21
2 401 18,7 21,4 205,2 |0,10428| 9,7
3 60 19 4 703,1 0,05831| 17,4
Dla konwekcji swobodnejérednio| 9,7
jkonwekcja wymuszona (wentylator) v = 4m/
1 40 18,8 21,2 1366,6 |0,01551| 67,5
2 60 18,7 41,3 3488,6 |0,01184| 89,8
Dla konwekcji wymuszonej| érednio| 78,7




Dla farby uretanowej z dodatkiem 10% preparatu  CTherm wyniki badan
catkowitego wspolczynnika przejmowania ciepta przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wyniki badan calkowitego wspolczynnika przejmowania ciepla na plycie
poziomej pokrytej farba uretanowa z dodatkiem proszku CTherm 2z podaniem
procentowych zmian tego wspélczynnika w stosunku do wynikéw przedstawionych
w tablicy 3

Tp Tot AT |q [Wim?] R a Przyrost o
Lp{ °c °C e wWim? | m’KiW |Wi(m?’K) %

1 20,1 -12,3 32,4 97,9 | 0,33085 3,0 29,74%

2 40,2 19,1 21,1 234,2 | 0,09008 11,2 13,71%

3 60,1 18,8 41,3 824,6 | 0,05009 | 20,3 14,28%
Dla konwekcji swobodnejisrednio 11,5 19,2%
konwekcja wymuszona (wentylator) predkosc powietrza v = 4m/s

Tp Tot AT |q [Wim?%] R a |Przyrosta
Lp] Y¢ °C °c | wim® | m*Kw WimK)| %
1 40,1 18,9 21,2 1421,8 | 0,01491 70,4 4,07%
2 60 19 41 3169,7 | 0,01294 | 81,8 -9,85%
Dla konwekcji wymuszoneji§rednio 76.1 -2,9%
Gdzie:

Tp - temperatura powierzchni farby,

Tot — temperatura otoczenia lub ptyty chlodzacej,

q - gestosc strumienia ciepta na powierzchni probki,

R — opér catkowity warstwy przysciennej nad powierzchnia probki

a — catkowity wspoélczynnik przejmowania ciepta (promieniowanie + konwekcja) nad
powierzchnia probki

Przyrost a — procentowa zmiana wspotczynnika przejmowania ciepta w stosunku do
pokrycia bez Cthermu

Whniosek:

Zwiekszenie wspolczynnika przejmowania ciepta dla konwekcji naturalnej
érednio o 19% dla farby z dodatkiem preparatu CTherm moze byé
spowodowane wieksza emisyjnoscia powierzchni farby zawierajace] proszek
ceramiczny, w stosunku do farby bez tego dodatku.

Dla konwekcji wymuszone] wplyw dodatku jest niewielki i powoduje w wyzszych
temperaturach nawet niewielkie zmniejszenie odprowadzania ciepta, co wynika
z wiekszego oporu cieplnego farby z dodatkiem preparatu  CTherm. Promieniowanie
w tym przypadku ma mniejszy udziat (okoto 2%) w catkowite] wymianie ciepta miedzy
probka i otoczeniem, a w przypadku konwekcji swobodnej ten udziat wynosi okoto 20%.
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3. Przyktad przedstawiajacy efekt dziatania dodatku CTherm:

Powierzchnia dachu o Dpﬁrze cieplnym R, = 3 m?K/W i oporze wewnetrznej warstwy
przysciennej R, = 0,25 m’K/MW pod dachem, gdzie zalozono temperature t =20°C
uzyskana dzieki chiodzeniu przez klimatyzacje jest wystawiona na pmmuemowame
stoneczne o mocy G = 1000W/m?. Temperatura powietrza na zewnatrz wynosi t, =25°C.
Jaka bedzie temperatura powierzchni dachu i ciepto chtodzenia wymagane w przypadku
gdy:

a) zastosuje sig farbe uretanows z dodatkiem CThermu

b) zastosuje sie farbe uretanowg bez dodatku

W przypadku a) badania wykazaty catkowity sredni wspétczynnik przejmowania

ciepta a = 11,5W/m?

a w przypadku b) a = 9,7W/m?,

Z innych danych wynika ze wspoétczynniki absorpcji promieniowania stonecznego dla

zwyktej farby mozna przyja¢ a= 0,3 a dia farby z dodatkiem CThermu a = 0,19.

Uwzgledniajac te dane, mozna z bilansu wyliczy¢ temperature powierzchni dachu t,

gestosc strumienia ciepta chtodzenia odbierana z pomieszczenia przez klimatyzacje

g. Whyniki obliczen przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5.Wyniki obliczer gestoscé strumienia ciepla chlodzenia odbierang

z pomieszczenia w celu zapewnienia stafej temperatury w pomieszczeniu pod dachem
a o Oz t; qc
Lp Pokrycie Wim? | Wim?| °C | Wim?
1 Farba z CThermem 019 | 11,5 | 0,31 | 40,96 | 6,45
Farba uretanowa 0,3 9.7 | 0,31 | 54,82 | 10,71

Whniosek: w przypadku zastosowania farby 2z dodatkiem 10% proszku
ceramicznego CTherm  na scianach zewnetrznych obiektu, moc urzadzen
chtodniczych klimatyzacji wymaganych dla niego moze sie zmniejszyc do 40%.

Pomiary i obliczenia wykonal Kierowni

chtodniczych klimatyzacji wymaganych dla niego moze sie zmniejszy¢ do 40%.



